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Zakladni ideje a cile

Mame-li kolekci entit, které jsou reprezentovany sadami textli, mlzeme pracovat s podobnostmi
téchto jejich reprezentaci. V ramci evaluace program ETA se budeme zabyvat zejména:

e projekty, které budou reprezentovany svymi nazvy, klicovymi slovy a cili (z divodu
snadnéjsiho zpracovani v AJ),
¢ komentari hodnotitelti (entitou je samotny text komentare).

Cilem je ziskat a popsat shluky (clustery, komunity, ...) podobnych projektii/komentaid za ticelem
hlubsiho vhledu do obsahu popisovaného prostiedi — v pripadé projekti: ktera témata jsou pokryta
programem a ktera nikoliv, jaka témata jsou charakteristickd pro nepodpotené projekty. V pripadé
komentari hodnotiteld miZe jit o urceni typickych chyb, jichz se dopoustéji piredkladatelé navrhi
projektt atp.

Pozn.: Korpusem budeme pro ucely tohoto dokumentu nazyvat kolekci dokumentd, z nichz kazdy
reprezentuje danou entitu (v pripadé projekti to mize byt sada dokumentd, které obsahuji nazev,
klicova slova a cile projektu). Vzhledem k tcelu korpusu (urceni obsahové podobnosti) je potreba
korpus nejprve predzpracovat (preprocessing).

Piredzpracovani
Preprocessing korpusu obsahuje tyto kroky:

e lowercasing (prevod na mald pismena) - slova (tokeny) “projekt” a “Projekt” pro nas jsou
rovnocenné

e odstranéni interpunkce

e v pripadé Ceskych textd i lemmatizace (prevod na zakladni tvar, napt.. “projektem” —
“projekt”

e odstranéni stop-slov (slov nenesoucich vyznam, napt. spojky, zdjmena, ..., neplnovyznamova
slova)

e odstranéni ¢islic

e odstranéni bilych znaki (nadbyte¢nych mezer, tabulatord, ...)

e odstranéni kratkych slov (délky 1-2)

Cilem téchto krokti je odstranit slova ¢i retézce, které z hlediska analyzy obsahu nejsou relevantni i
jsou piimo zavadéjici.
Vypocet podobnosti

Po provedeni predzpracovani, je korpus reprezentovan jako document-term matrix - radky matice

odpovidaji dokumentim Cili entitam (napf. projektiim), sloupce odpovidaji slovim (termtm).
V pripadé, Ze se dané slovo v dokumentu nevyskytuje, je na priseciku pirislusného radku a sloupce
Cislo nula, pokud se vyskytuje, pouZije se kladné realné cislo, které vyjadiuje jak cetnost vyskytu

daného slova v daném dokumentu (“Cetnéjsi je dilezit€jsi”), tak Cetnost vyskytu napric korpusem
(“slova, ktera jsou ve velkém mnoZstvi dokumentl nejsou tak dtilezitd”) - presnéji feceno, vyuzivame
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https://en.wikipedia.org/wiki/Document-term_matrix
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tf-idf weighting. Na kazdém radku matice tedy najdeme vektor, ktery reprezentuje dany dokument
(slozky vektoru odpovidaji slovniku, ktery mame k dispozici: vznikl z celého korpusu). Tento zpiisob
reprezentace dokumentti patti mezi vektorové reprezentace.

Pozn. Existuji i dal$i mozné vektorové reprezentace dokumentli, napi. ty, které vychazeji ze
zpracovani textovych dat pomoci neuronovych siti (word embeddings, potazmo sentence ¢i document
embeddings), ty vSak naSe ucely v tuto chvili nepouzivime (tfebaze jejich vyuziti planujeme), navic
nasledny zpisob zpracovani se neodliSuje v zavislosti na tom, jak vektory reprezentujici dany
dokument byly ziskany.

Mame-li k dispozici pro kazdy dokument (odpovidajici napt. projektu v kolekci projektd daného
programu), lze métit vzajemnou vzdalenost téchto dokumentd, resp. jejich vektorovych reprezentaci.
K tomuto ucelu pouzivame kosinovou podobnost (cosine similarity) - ta vyjadiuje afinitu/podobnost
mezi kazdou dvojici (projektti, piip. komentart). Tento proces vede implicitné k neorientovanému
grafu s vaZzenymi hranami (vrcholy jsou projekty, $itka hrany/spojnice mezi nimi odpovida mifte jejich
podobnosti).

Pro ziskani shlukti byl pouzit algoritmus WalkTrap. Vysledek miiZe byt reprezentovan ve formé grafu
se zvyraznénymi shluky. (Konkrétni shluk projektdi mizeme pak nasledné vizualizovat nap¥. pomoci
wordcloudu sestaveného z kli¢covych slov a nazvi projekti ve shluku.)

Vystup

Vystupem je tabulka “Kklic-hodnota”, v naSem pripadé napt. ID projektu a ¢islo shluku, do kterého
dany projekt patri (piipadné text komentaie a opét Cislo shluku, do kterého komentar patri).

Implementacni poznamky

Cely proces vcetné vizualizace (s vyjimkou wordcloudli) byl implementovan skripty v jazyce
R/RStudio s vyuZitim knihoven tm, 1sa, igraph,
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Ukazka vizualizace sady projekti s vyznacenymi shluky
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